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花蓮縣立宜昌國中 112 學年度 第一學期 八年級 自科領域 第 2次定期評量 試題卷 

命題老師：林靜嫻 命題範圍：ch3~ch4 波動、聲波及光波    使用版本：南一 

                    班級：     座號：      姓名                 

【作答注意事項】 

 試題中的附圖，僅供參考，不代表實際大小。 

 依照題意從選項中選出一個正確或最佳的答案，並用 2B 鉛筆在答案卡上相對應的位置畫記，請務必將選項

塗黑、塗滿。如需要修改答案，請使用橡皮擦擦拭乾淨，重新塗黑答案。 

 可利用試題卷空白部分計算，切勿在答案卡上計算。 

 手寫卷請利務必使用黑筆作答，否則一律不採計分數。 

一、觀念是非題（每小題 1 分，計 10 分） 

     下列每一圖形除了有「文字描述」外，並附有 2個「說明」，請針對參考圖形回答「說明」是否正確， 

     對的在答案卡上劃「Ⓐ」，錯的在答案卡上劃「Ⓑ」 ，依題號（1，2，3…）畫記在答案卡上。 

一 參考右圖，繩波的規律振動，若將甩繩的力量變成原先的 2 倍，請

問下列敘述是否為正確的敘述？ 

01.（     ）振動過程中，繩子會隨著波由近而遠的向外傳播。 

02.（     ）繩波的振幅會變成 2 倍，但波速則不變。 

二 參考右圖，歆婷將正撥放著音樂的手機放入保鮮罐中。利用抽氣裝置，將保鮮罐中的空氣

抽出，聆聽手機鈴聲音量的變化，請問下列敘述是否為正確的敘述？ 

03.（     ）音樂聲越來越小，證明聲音無法穿透保鮮罐。 

04.（     ）證明聲音的傳播需要介質，所以聲音是屬於力學波。 

三 參考右圖，沛潔自製了一個簡易的「針孔成像」裝置，然後在小孔前點燃一

蠟燭，請問下列敘述是否為正確的敘述？ 

05.（     ）在紙屏上可見到蠟燭火焰的倒立的像。 

06.（     ）小孔開得越大，紙屏上蠟燭火焰的像也會變得越大。 

四 參考右圖，身高 180cm 的廷威站在平面鏡前觀察鏡像，請問下列敘述是否為正確的敘

述？ 

07.（     ）鏡中的像是一個上下顛倒、左右相反的像。 

08.（     ）鏡子中所產生的像是虛像。 

五 參考右圖，元燦在實驗室取得一片透鏡，拿它來看尺，結果如圖所示，請問下列敘

述是否為正確的敘述？ 

09. （     ）這是一個凸透鏡。 

10. （     ）此透鏡和同學所配的近視眼鏡原理相同。 

 

二、單一選擇題（每小題 2分，計 60 分） 

     下列試題為均為四選一的選擇題，大多取材自課本及紀錄簿習題，請依照題意從四個選項中選出一個正確 

      或最佳的答案，依題號（11，12，13…）畫記在答案卡上。 

11.(    ) 以大小不同的力上下抖動同一繩子，分別繩波的波速大小，下列何者正確？ 

 (A)力道越大波速較快 (B)力道越小波速較快 (C)振動越快波速越大 (D)波速均相同。 

12.(    ) 繩波、彈簧波、電磁波、水波、聲波、光波，上述各種波動需要介質才能進行傳播『力學波』共有

幾項？   

(A)  一  (B) 二 (C) 三 (D) 四 。 
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13.(    ) 妍樺以手握住細繩，上下振動，產生如右（圖一）波形

所示，共花費了 2 秒，若想產生如右（圖二）的波形，

請問她一共要花多少時間？ 

(A)  1  (B)  2 (C) 3 (D)  4 秒。 

                                                      （圖一）               （圖二）  

14.(    ) 下列為同一條繩子在一樣都是振動 2 秒下，所振動產生的繩波波形，請問下列哪個波的週期最大？ 

(A)                 (B)              (C)                (D) 

 

15.(    ) 聲音在下列木頭、空氣、海水三種介質中的傳播速率大小，下列何者正確？  

 (A)木頭＞空氣＞海水 (B)木頭＞海水＞空氣  (C)海水＞空氣＞木頭 (D)空氣＞木頭＞海水。 

16.(    ) 浚恩取一木塊和 50 公分長的直尺，部分突出（甲突出 30 公分，乙突出 20 公

分，如附圖所示），分別將未突出一端以手將尺按在木塊上，另一隻手下壓突

出端後放手，使其振動。請問兩次直尺的振動頻率大小如何？ 

(A) 甲＞乙  (B) 甲＝乙  (C) 甲＜乙 

(D)視下壓程度而定，壓越大力頻率越大。 

17.(    ) 一繩波原先如右圖（甲）所示，穩定向前傳送，經 4 秒後波形如圖

（乙），有關此週期波的敘述， 何者正確？ 

 (A)頻率 2 次／秒 (B)波長 15 公分  

 (C)週期 0.5 秒   (D)波速 10 公分/秒。 

18.(    ) 在山谷裡進行喊叫時經常可以聽到回音，這是由於我們的聲波遇到山谷這樣的障礙物所產生的反射，

請問這樣的回音與原本我們所發出的聲音，波的哪一種性質會發生改變？  

 (A)聲波的振幅 (B)聲波的頻率 (C)聲波的波形 (D)聲波的聲速。   

19.(    ) 美國影集「CSI 犯罪現場」中，鑑識人員經常使用「聲紋比對」來辨認嫌犯的聲音，「聲紋比對」主要

是比對聲音的哪一種特性？ 

 (A)響度——嫌犯聲音的音量     (B)頻率——嫌犯聲音的音調      

 (C)速率——嫌犯聲音的傳播速率 (D)波形——嫌犯聲音的音色。 

20.(    ) 如右圖所示，威元老師在木板上以螺絲釘固定甲、乙、丙三條材質相同的弦

線，若三條弦線的鬆緊程度相同，其中甲最細、丙最粗，而乙、丙兩條弦線

的長度相同。當老師撥動這三條弦線時，弦線發出聲音的音調由高到低關係

為何？ 

 (A)甲＞乙＞丙 (B)丙＞乙＞甲 (C)甲＞乙＝丙 (D)乙＝丙＞甲。 

21.(    ) 根據右表，有關於甲乙兩種聲波的特性，下列敘述何者正確？ 

 (A)甲響度是乙的 2 倍所以傳得較快  

 (B)甲的響度較大可以傳得比較遠  

 (C)兩者溫度不同，但聲速一樣快  

 (D)乙是屬於超聲波，聲速比甲快。 

聲波性質 氣溫(℃) 頻率(Hz) 響度(dB) 

甲 50 4500 100 

乙 15 45000 50 

22.(    ) 如右圖甲所示，將 A、B 兩音叉的箱口相對放置，然後以小鎚敲擊 A

音叉，結果發現 B 音叉旁的保麗龍小球彈起，如圖乙所示。下列敘

述，何者正確？ 

 (A)將 A、B 音叉左右交換，箱口仍相對放置，實驗結果仍相同  

 (B) A 音叉的振動頻率大於 B (C) A 音叉傳遞的聲速大於 B  

 (D) B 保麗龍小球彈起，是由於聲波的反射造成 。 

23.(    ) 下列哪一種聲音對人類生活上會造成最大的噪音的汙染？( dB 為分貝， Hz 為赫茲) 

 (A) 40dB，12000Hz (B) 70 dB，6000 Hz (C) 90 dB，10000 Hz (D) 100 dB，30000 Hz 。 
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24.(    ) 御瑋參加音樂比賽時，發現演藝廳裡做的許多的設置，如下：（甲）鋪上地毯與絨毛座椅； （乙）

懸掛柔軟的布幔； （丙）加些修飾品，使牆面凹凸不平；（丁）舞台上加裝半圓形光滑的木板。請

問以上哪些設置是為了避免回音的干擾？  

(A) 甲乙丙丁  (B) 甲乙丙  (C) 甲乙丁  (D) 乙丙丁。 

25.(    ) 士輔協助擔任體育課時 100 公尺短跑計時員。他竟然是聽到槍聲後，才按下馬錶，當時無風，氣溫

15℃（當時聲速約為 340 公尺／秒）。請問選手的跑步時間應如何更正才正確？（計時員站在終

點、鳴槍者在起點）  

(A)增加（100÷340） (B) 加（340÷100）  (C) 扣掉（100÷340） (D)扣掉（340÷100）  秒。 

26.(    ) 右圖是一個針孔照照相機，則人眼在半透明玻璃上所見「b」字

的針孔成像為下列何者？ 

 (A) p (B) q (C) b (D) d  

27.(    ) 下列有關光的反射行進路徑圖，何者錯誤？  

(A)  (B)  (C)  (D)  

28.(    ) 下列關於鉛筆的透過平面鏡成像，何者正確？  

(A)  (B)  (C)  (D)  。 

29.(    ) 如右圖所示，根據光線的行進方向來判斷，請問圖中是屬於下列何種鏡？ 

 (A)平面鏡 (B)凹面鏡 (C)凸透鏡 (D) 凹透鏡 。 

 

30.(    ) 海邊浮潛時，從海裡看天上飛的海鳥，下列何者為合理的光線路徑方向？   

(A)  (B)  (C)  (D)  

31.(    ) 在暗室中，將紅、綠、藍三片透明的壓克力板與手電筒（產生白色

光源）置於桌面上，如右圖所示，若將手電筒打開，則觀察者在

甲、乙、丙三處可見到的色光分別為下列何者？  

(A)紅光、綠光、藍光 (B)紅光、黃光、白光  

(C)紅光、黃光、無光 (D)紅光、無光、無光。 

32.(    ) 宜鳳老師想探討「光的顏色」對於光合作用的效率有何影響？，老師選用不同的色光來照在相同大

小的葉面上、三天後，請問下列哪一個種光照射下的葉子產生的澱粉最少？  

(A)紅光 (B)綠光 (C)藍光 (D)白光 。 

33.(    ) 下列是各項凹凸面鏡的應用，根據光行進路徑圖，下列敘述何者錯誤？ 

 

(A) 凹面鏡聚光線可做為太陽能鍋       (B)手電筒內使用的是凹面鏡產生遠光  

(C)凸面鏡可擴大視野產生放大的像     (D)凹面鏡可以作為局部放大的化妝鏡 。 



 

4 

 

34.(    ) 下圖為紅、綠、藍三種色光照在不同物體後之情形，試判斷哪個物體的表面為白色？   

(A)  (B)  (C)  (D)  

35.(    ) 如右圖，在凹透鏡前的焦點外側豎立一根蠟燭，必須如何做才能看到蠟燭經由

凹透鏡折射所成的「正立縮小的虛像」？ 

(A)鏡前立一紙屏，在紙屏上觀察   (B)鏡後立一紙屏，在紙屏上觀察  

(C)人站在蠟燭前面，朝鏡內看     (D)人站在透鏡後，朝鏡內看 。 

36.(    ) 以一焦距為 15 公分的凸透鏡觀察紙上一數字「7」，若想要觀察到如右圖所示的一個正

立放大的像，試問凸透鏡與紙張的距離多少才有機會？  

(A) 10cm (B) 15 cm (C) 25cm (D) 30cm 。 

 

37.(    ) 光 在 A、B、C 三 種 介 質 中 進 行 的路徑如右

圖所示，請問光在這三 種介質的速率大小關係為

何？ 

 (A)  A ＞ B ＞ C  (B)  B ＞ C ＞ A 

 (C)  C ＞ B ＞ A  (D)  A =  B =  C。 

38.(    ) 子瑄到眼科診所檢查眼睛，檢查的結果得到近視眼，眼睛的成像情形如右

圖所示，請問她應該要配戴何者眼鏡才有機會校正，在視網膜上產生清楚

的像？ 

(A)會聚光的凹面鏡 (B)會散光的凸面鏡  

(C)會聚光的凸透鏡 (D)會散光的凹透鏡。 

39.(    ) 遙望遠方一棵樹，樹反射光線經由水晶體折射後成像在視網膜上，如附

圖所示，則視網膜上的像應為何者？ 

(A)  (B)  (C)  (D)  。 

40.(    ) 
平靜無風的下午，郁萱在許願池上 O 點丟入一枚硬幣，使水面上產生一個圓形

水波，已知圓形水波的半徑每秒增加 1 m。若丟入硬幣前，在水面上距離 O 點 1 

m 及 2 m 的 P、Q 兩點，分別有一片落葉，且 O、P、Q 在同一直線上，如右圖

所示，則硬幣丟入水中 3 秒後，兩片落葉的距離約為多少？ 

(A)  3 m  (B)  5 m  (C)  6 m  (C)  9 m 。 

 

 

三、實驗探究題（每小題 2分，計 20 分） 

    下列「題組」中，每一試題均為四選一的選擇題，請依照題意從四個選項中選出一個正確或最佳的答案，依 

     題號（41，42…）畫記在答案卡上。 

題組一 

錦平將彈簧平放在桌面上，彈簧中間綁上絲帶並

將彈簧的一端固定桌面上，用手拉動彈簧的另一

端，並在桌面上均勻的前後來回振動數次，如右

圖所示。閱讀下列敘述後，回答 41-43 題： 
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41.(    ) 錦平振動彈簧所形成的波是屬於下列哪一種波？    

(A)電磁波 (B)橫波 (C)縱波 (D)非力學波。  
42.(    ) 請問彈簧上的緞帶會如何運動？         

(A)保持靜止不動 (B)前後振動 (C)左右搖擺 (D)S 型波浪前進 。 
43.(    ) 若錦平將甩動彈簧的次數由每秒 1 次改成每秒 2 次，請於波長會變成多少？ 

(A) 10cm (B) 15cm (C) 20cm (D) 30cm。 

 

題組二 

翊凡拿了四個相同的水杯，加水後用玻璃棒輕敲四水杯，如右圖所

示。閱讀下列敘述後，回答回答 44-46 題：  

 

44.(    ) 翊凡輕敲四杯水，請問這四杯水的音調哪一個最高？ 

(A)  a (B)  b (C)  c (D)  d 。 

45.(    ) 若翊凡改以嘴唇貼著瓶口吹氣，則哪一杯水的音調最高 

(A)  a (B)  b (C)  c (D)  d 。 

46.(    ) 請問上述兩者的差異主要為何？ 

(A)振動能量不同 (B)振動方向不同 (C)振動的介質不同 (D)傳遞的波速不同   。  

 

題組三 

柔璇做透鏡成像實驗，將一支點燃的蠟燭置於透鏡主軸上，來回移

動紙屏，終於在燭焰在透鏡另一側紙屏上清晰成『大小相等的倒立

實像』，此時紙屏與透鏡的距離為 30 公分，如圖所示。閱讀下列敘

述後，回答 47-50 題： 

 

47.(    ) 請問此鏡應為下列何種鏡？ 

(A)凸面鏡 (B)凹面鏡 (C)凸透鏡 (D)凹透鏡 。    

48.(    ) 若柔璇將蠟燭放在距離鏡面前 20 公分處，則可以得到下列哪一個像？ 

(A)相等倒立實像  (B)放大倒立實像  (C)縮小正立虛像  (D)放大正立虛像 。 

49.(    ) 若柔璇想要獲得一個放大正立的像，應該如何調整？ 

(A)使蠟燭盡量靠近鏡面 (B)將蠟燭盡量遠離鏡面  

(C)將紙屏遠離鏡面     (D)無論如何調整均無法獲得一個放大的像 。 

50.(    ) 若柔璇使用不透光紙張將此鏡鏡面下半部遮住，則紙屏上燭焰成像的變化為何？ 

(A)成像變小 (B)成像上半部消失 (C)成像下半部消失 (D)成像相同，但變暗了。 

 

四、閱讀應用（每小題 2分，計 10 分） 

    2015 年末智利南部以海灣沙灘上驚現 337 頭鰮鯨屍體，包括 32 具骨架。經科學家研究發現：聲納【一

種利用從目標反射回來的聲波或超聲波探測水下物體(如潛艇或深水水雷)的存在和位置的儀器】可能是導致

鯨魚自殺的禍首。 

和海豚相似，鯨辨的視力極度退化，一般只能看到十多米以內的物體。鯨魚天生就有極其靈敏的回聲定位本

領用來測物、覓食和導航。它們能發射出頻率範圍極廣的超聲波，這種超聲波遇到障礙物即反射回來，形成

回聲。鯨魚就根據這種超聲波準確地判斷方位。 

     而聲納信號會擾亂鯨魚體內與回聲探測器類似的定位系統，使它們失去對自身方位的判斷而迅速浮出
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水面，導致殘留在它們關節或身體組織中的惰性氣體如氮氣等，無法由血液循環送出體外，最終形成氣泡，

造成身體不適或急性障礙。如果氣泡壓迫到神經，就會阻塞到毛細血管，導致肌肉缺氧。多年來，環境組織

一直堅持認為，聲納對鯨、海豚等動物是一種致命威脅，看來，這一觀點並非聳人聽聞。但到底是聲納直接

影響了鯨類的定位系統，還是這些鯨魚因受聲波驚嚇過快浮出水面而死亡，這還有待科學家進一步研究證

實。閱讀下列敘述後，回答 51-53 題： 

 

51.(    ) 根據文中敘述，鯨魚是利用何種方式來覓食的呢？ 

(A)良好的視力 (B)回聲定位 (C)靈敏的嗅覺 (D)迅速的沉浮能力 。 

52.(    ) 請問文章敘述，請問下列何者因素可能是導致鯨魚自殺的直接原因？ 

(A)誤食海中過多的塑膠垃圾        (B)海水暖化食物大減 

(C)軍用聲納信號的嚴重干擾        (D)捕鯨船的過度捕撈 。 

53.(    ) 有關超聲波的敘述下列何者正確？ 

(A)超聲波頻率太高，因此人耳聽不見        (B)超聲波屬於非力學波，不須介質傳遞  

(C)超聲波的波形與鯨魚相同，造成干擾      (D)超聲波振幅很大，可傳播比較快  。 

 

    現代的光纖通訊是用光訊號的強弱變化，代表不同的訊息。將帶有訊息的光束

入射光纖的一端，光纖便會引導光束傳播到另一端的接收器，再經由轉換器將光訊

號還原，便可得回原本訊息。所謂「光纖」便是使用兩種不同介質的同軸纜線，讓

光利用「全反射」的原理進行傳遞，如此一來光訊號就不會外洩，訊息可傳播很長

的距離而不須設中途轉駁站。 

    當光線經過兩個不同折射率的介質時，部份的光線會於介質的界面被折射，其餘的則被反

射。但是，當入射角比臨界角大時（光線遠離法線），光線會停止進入另一介面，反之會全部

向內面反射。這只會發生在當光線從光密介質進入到光疏介質，因此設計乙介質密度大於甲介

質時，光從乙進入甲中時，入射角大於臨界角時。因為沒有折射（折射光線消失）而都是反

射，故稱之為全內反射。閱讀下列敘述後，回答 54-55 題： 

 

54.(    ) 請問利用光纖來傳播光訊號，有什麼優點？ 

(A)減少光波產生波形的改變   (B)減少光波的能量損耗  

(C)減少光波的波速變慢      (D)減少光波的頻率變慢 。 

55.(    ) 根據文中敘述的『全反射』，光在下列何者情況中傳送時有機會發生『全反射』？ 

(A)光從鑽石進入空氣中 (B)光從空氣進入鑽石中  

(C)光從空氣進入水中   (D)光從真空進入水中 。 

 

 

 

 

 

請繼續翻面作答，最後的手寫題！ 

 

 

 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%89%E7%B7%9A
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%8A%98%E5%B0%84%E7%8E%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BB%8B%E8%B4%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%8A%98%E5%B0%84
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%8D%E5%B0%84
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%8D%E5%B0%84
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%A8%E5%85%A7%E5%8F%8D%E5%B0%84#.E4.B8.B4.E7.95.8C.E8.A7.92
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B3%95%E7%BA%BF
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%89%E5%AF%86%E4%BB%8B%E8%B3%AA&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%89%E7%96%8F%E4%BB%8B%E8%B3%AA&action=edit&redlink=1
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【作答注意事項】請務必使用黑筆作答，否則一律不採計分數，本卷考試結束後須收回 

       班級：        座號：       姓名：                    

五、手寫題（共三大題，計 10分） 

(一)聲音真的可以震碎玻璃杯嗎？ 

    請舉出至少兩種可以將玻璃震碎的可能的方式（本題 2分） 

 

 

 

 

 

(二) 下圖為物體置於凸透鏡兩倍焦距外的示意圖，試畫出光線經凸透鏡折射後路徑，並指出其成

像性質。（正倒立、位置及大小）（本題 4分） 

 

 

 

 

 

(三) 下圖為光線經由水中入射至空氣中之示意圖：（本題 4分） 

(1) 請畫出光線於空氣中的折射路徑 

(2) 請指出入射角、折射角。 

(3) 說明入射角與折射角的大小關係。 

 

恭喜你完成所有的試題，敬祝考試順利！ 

方法一： 

方法二： 

像的位置：               

正立或倒立：              

實像或虛像：             

放大相等或縮小：             
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答案卷 

選擇題 1-10 每題 1分；11-55 每題 2分，共計 100 分 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B A B A A B B A A B 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

D D C A B C D A D A 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

B A C B A B D B C A 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

D B C B D A A D C A 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

C B A A D C C B A D 

51 52 53 54 55  

B C A B A 

 

手寫題，共計 10 分 

(一) 

方法一：用較高的音調         1% 

方法二：調整水杯中的水量     1%  (也可以寫吼大聲一點或用音響增加響度) 

(二) 

2%(劃出兩條線即可) 

像的位置：     F-2F         0.5% 

正立或倒立：     倒立        0.5% 

實像或虛像：      實像       0.5% 

放大相等或縮小：     縮小     0.5%  

 劃出折射線偏離法線 1% 

標示入射角 1% 

標示折射角 1% 

說明 入射角  < 折射角  1% 

 


